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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura:
Matematicas Avanzadas para Ingenieria

Clave de la asignatura: | DSF-2304

SATCA": | 3-2-5

Carrera: | Carreras Afines a Semiconductores

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Matematicas para Electréonica promueve el desarrollo de habilidades
matematicas especificas fundamentales para diferentes disciplinas de la Ingenieria Electrdnica:
La Electréonica Analdégica, La Electréonica de Potencia, Las Comunicaciones Electrénicas y La
Teoria de Control Automatica.

La aportacion que da esta asignatura al perfil del egresado es propedéutica para la exitosa
consecucion de las asignaturas de las disciplinas mencionadas y el desarrollo de las habilidades
matematicas en nudmeros complejos, series y transformadas de Fourier, asi como de la
transformada Z.

Para el desarrollo analitico de esta asignatura es necesario que los estudiantes hayan
desarrollado las competencias de las asignaturas de Calculo Diferencial, Integral, Vectorial y
Ecuaciones Diferenciales.

Intencion didactica

La asignatura desarrollard 4 competencias especificas donde se trataran temas relacionados con
conceptos de los numeros complejos, series y transformadas de Fourier, asi como de la
transformada Z.

La primera competencia desarrollara habilidades de conocimiento y aplicacién de conceptos
relevantes de los nimeros complejos, sus operaciones, sus propiedades y funciones.

La segunda competencia desarrollard habilidades de andlisis matematico de sefales eléctricas.
La tercera competencia desarrollara habilidades para aplicar la transformada de Fourier, sus
propiedades y su implicacidon en el manejo de sehales y sistemas.

La cuarta competencia desarrollard habilidades de comprension tedrica y aplicacion de la
transformada Z, sus propiedades y su implicacidén en el manejo de seflales y sistemas.

Para obtener un mejor resultado en el desarrollo de las habilidades matematicas requeridas es
necesaria la realizaciéon de practicas encaminadas a la solucidn de ejercicios y problemas.
También la utilizacién de programas computacionales como MathCad y/o Matlab en dichas
practicas contribuird a mejores resultados.
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3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracioén o revision
TecNM Celaya y CRODE | Nimrod Vazquez Nava Definiciéon y elaboracién de los
Celaya, Guanajuato, Mayo | Instituto Tecnoldégico de | contenidos tematicos
2023 Celaya correspondientes a las asignaturas
del mddulo de la especialidad en
José Javier Diaz Carmona Sistemas Embebidos.
Instituto Tecnolégico de
Celaya
Alejandro Espinosa
Calderén
Centro Regional de
Optimizacion y Desarrollo
de Equipo de Celaya

4. Logro formativo a desarrollar en la asignatura

Saberes, habilidades y destrezas de la asignatura

Comprende y Aplica las herramientas matematicas de NUumeros Complejos, Series de
Fourier, Transformadas de Fourier y Transformada Z, para aplicarla en las diversas
disciplinas de la Ingenieria Electrénica

Comprende y aplica los conceptos y operaciones de numeros complejos para resolver
problemas que involucren numeros complejos.

Comprendey aplica los conceptos y operaciones de las series de Fourier para resolver
problemas de analisis de senales.

Comprendey aplica los conceptos y operaciones de series y Transformada de Fourier
para resolver problemas de analisis de respuesta en frecuencia y procesamiento de
datos.

Comprende y aplica los conceptos y operaciones de la Transformada de Z para resolver
problemas de analisis y disefo en tiempo discreto.

Capacidad de abstraccioén, analisis y sintesis.

Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacidn procedente de fuentes diversas.
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
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5. Saberes, habilidades y destrezas previas

e Aplica el Algebra de NUmeros reales para resolver problemas

e Aplica los conceptos del calculo diferencial e integral para resolver problemas.

e Aplica los conceptos del andlisis vectorial para resolver problemas

e Aplica los conceptos de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales para resolver
problemas.

e Utiliza las TIC para resolver problemas de matematicas que involucran numeros reales.

e Trabaja en equipo para desarrollar proyectos de asignatura.

e Aplica los fundamentos de la investigacion para desarrollar proyectos de asignatura.

e Interacciona con sus companeros manteniendo una actitud ética y responsable

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Numeros Complejos y Funciones 1.1 Definicion de numero complejo
Complejas 1.2 Operaciones

1.3 Las raices de un polinomio real

1.4 Aplicaciones geométricas de los numeros
complejos: transformaciones en el plano

1.5 Funciones complejas

2 Series de Fourier 2.1 Funciones octogonales

2.2 Serie exponencial de Fourier

2.3 Serie de Fourier trigonométrica

2.4 Extension por periodicidad

2.5 Célculo numérico de los coeficientes de
Fourier

3 Transformada de Fourier 3.1 Representacion de una funcién no periédica
sobre el eje real complejo

3.2 Funcién de densidad espectral

3.3 Existencia de la transformada de Fourier

3.4 Teorema de Parseval para sefiales de energia
y sefiales de potencia

3.5 Funcién impulso y funciones elementales

3.6 Propiedades de la transformada de Fourier

3.7 Convolucion

4 Transformada Z 4.1 Introduccion.

4.2 Definicion.

4.3 Transformada Z de funciones elementales.

4.4 Propiedades y teoremas importantes de la
Transformada Z.

4.5 La Transformada Z inversa.

4.6 La transformacion bilineal.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas
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Numeros Complejos y Funciones Complejas

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

e Comprende y aplica los conceptos
y  operaciones de ndmeros
complejos para resolver problemas

que involucren ndmeros
complejos.

e Capacidad de abstracciéon, analisisy
sintesis.

e Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

e Habilidades para buscar, procesary
analizar informacién procedente
de fuentes diversas.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

e Desarrollar en el estudiante actividades
intelectuales de induccidn-deduccién vy
analisis-sintesis, las cuales lo encaminan
hacia la investigaciéon, la aplicacién de
conocimientos y a la solucidon de
problemas.

e Desarrollar actividades que permitan la
aplicacion de los conceptos de numeros
complejos.

e Resolver problemas que impliguen Ila
aplicaciéon de funciones y operaciones con
numeros complejos.

Series de Fourier

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

e Comprende y aplica los conceptos
y operaciones de las series de
Fourier para resolver problemas de
analisis de senales.

e Capacidad de abstraccion, analisisy
sintesis.

e Capacidad de comunicacioén oral y
escrita.

e Habilidades para buscar, procesary
analizar informacién procedente
de fuentes diversas.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

e Desarrollar en el estudiante actividades
intelectuales de induccién-deduccion vy
analisis-sintesis, las cuales lo encaminan
hacia la investigaciéon, la aplicacion de
conocimientos y a la solucidon de
problemas.

e Resolver problemas que permitan la
aplicacion de las series de Fourier al andlisis
de sefales.

Transfor

mada de Fourier

Saberes, habilidades y destrezas

Actividades de aprendizaje

e Comprende y aplica los conceptos
y operaciones de series 'y
Transformada de Fourier para
resolver problemas de analisis de
respuesta en frecuencia y
procesamiento de datos.

e Capacidad de abstraccién, analisisy
sintesis.

e Capacidad de comunicacién oral y
escrita.

e Habilidades para buscar, procesary
analizar informacién procedente
de fuentes diversas.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

e Desarrollar en el estudiante actividades
intelectuales de induccién-deduccion vy
andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan
hacia la investigacién, la aplicacién de
conocimientos y a la solucion de
problemas.

e Resolver problemas que permitan la
aplicacion de la transformada de Fourier en
el analisis de respuesta en frecuencia de
sistemas electrénicos.
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Transformada Z

Saberes, habilidades y destrezas Actividades de aprendizaje
e Comprende y aplica los conceptos e Desarrollar en el estudiante actividades
y operaciones de la Transformada intelectuales de induccién-deducciéon vy
de Z para resolver problemas de analisis-sintesis, las cuales lo encaminan
andlisis y diseflo en tiempo hacia la investigacidon, la aplicacién de
discrete- conocimientos y a la solucién de
e Capacidad de abstracciéon, analisisy problemas.
sintesis. e Resolver problemas que permitan la
e Capacidad de comunicacioén oral y aplicacion de la transformada Z en el
escrita. analisis de sistemas electronicos en tiempo
e Habilidades para buscar, procesary discrete.
analizar informacién procedente
de fuentes diversas.
e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

8. Practica(s)

e Operaciones con numeros complejos usando Mathcad o Matlab.

e Obtencidn numérica de coeficientes de series de Fourier usando Matlab o Mathcad.

e Graficas de funciones periddicas usando series de Fourier con Matlab o MathCad.

e Uso de MathCad para la obtencién de Transformadas y anti transformadas de Fourier.
e Graficacion de funciones de transferencia usando MathCad.

e Uso de MathCad para la obtencién de Transformadas Z.

e Uso de MathCad y Matlab en los diferentes métodos de obtener Anti transformadas Z.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segudn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon
gue implica el desempeno de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién de saberes, habilidades y destrezas

Para efecto de un analisis inicial, el docente realizard una evaluacién diagndstica que le permita
ajustar su instrumentaciéon didactica. A efecto de evaluar que el estudiante haya adquirido las
competencias del curso, debera contemplar una evaluacién formativa y sumativa, las cuales
consideraran diferentes ambitos como la heteroevaluacidn, autoevaluaciéon y coevaluacion.
Todo ello deberd ser comprobable mediante un portafolio de evidencias, de preferencia en
formato digital.
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